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на автореферат диссертационной работы Иванушкина Максима Александровича 

на тему «Методика оценки показателей функционирования многоспутниковых систем 

мониторинга Земли с учётом выбора координат наземных пунктов приёма информации», 

представленной на соискание учёной степени кандидата технических наук по специальности 

2.3.1. Системный анализ, управление и обработка информации, статистика 

(технические науки) 

Работа Иванушкина М.А. посвящена решению актуальной научно-технической задачи 

разработки методики оценки показателей функционирования многоспутниковых систем 

дистанционного зондирования Земли (ДЗЗ), учитывающей информационное взаимодействие 

орбитальной группировки и наземной инфраструктуры, включая выбор координат наземных 

пунктов приёма информации. 

Целью работы является повьппение целевой эффективности функционирования 

многоспуrниковых систем ДЗЗ пуrём выбора оптимального расположения наземных 

станций приёма с учётом динамики орбитального движения и формируемых 

информационных потоков. 

В результате проведённого исследования получены следующие основные результаты: 

разработана методика выбора расположения наземных станций приёма на основе «жадного» 

алгоритма, минимизирующего их количество при соблюдении ограничений на сеансы связи 

и суrочное время передачи данных; создана масштабируемая имитационная модель 

для оценки ключевых показателей систем ДЗЗ, анализирующая конфигурации до 200 

космических аппаратов с произвольным числом наземных станций ; предложена методика 

оценки показателей функционирования систем ДЗЗ с использованием дискретной модели 

земной поверхности в виде регулярной сетки точек; разработан и реализован программный 

комплекс для моделирования работы систем ДЗЗ, имеющий модульную архитектуру. 

Научная новизна закmочается в разработке методики выбора координат наземных 

станций на основе «жадного» алгоритма минимизации их количества; имитационной модели, 

рассчитывающей состояние бортовой памяти интегрированием потоков данных 

и использующей очереди для моделирования сеансов связи; а также методики оценки 

показателей, основанной на построении временных рядов наблюдений для каждой точки 

регулярной сетки. 

Практическая значимость работы подтверждается апробацией разработанной 

методики и программного комплекса на примере проектирования двух многоспуrниковых 

систем ДЗЗ: системы квазинепрерьmного глобального обзора со сверхвысоким 

пространственным разрешением и системы специализированного мониторинга 

Арктического региона и Северного морского пути. 

Вместе с тем к содержанию автореферата есть ряд замечаний : 

1. В тексте автореферата отсутствует оценка вычислительной сложности алгоритма, 
который оптимизирует расписание связи при использовании нескольких наземных станций. 

2. Автореферат не содержит явного описания того, каким образом учитываются 

ограничения на пропускную способность каналов связи наземных станций при 

моделировании информационного взаимодействия. В тексте упоминается модель массового 

обслуживания, но конкретные типы очередей и дисциплины обслуживания не п иведе I. 
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3. В алгоритме выбора минимального набора наземных станций (стр. 9) не указана 

обработка случая, когда требуемое время передачи данных не обеспечивается ни одним 

набором станций из заданного географического полигона. Также не приведён способ 

возврата к ослабленшо ограничений или изменения возможных мест размещения станций. 

Указанные замечания не снижают научной и практической значимости проведённых 

исследований. 

Считаем, что диссертация Иванушкина М.А. представляет собой законченную 

научно-исследовательскую работу и соответствует критериям п.п. 9-14 «Положения о 

присуждении учёных степеней», утверждённого постановлением Правительства Российской 

Федерации от 24.09.2013 № 842, а её автор Иванушкин М.А. заслуживает присуждения ему 

учёной степени кандидата технических наук по специальности 2.3.1. Системный анализ, 

управление и обработка информации, статистика (технические науки). 

Главный научный сотрудник 

лаборатории механики, навигации и 

управления дВижением ИПТМУ РАН, 

д.ф.-м.н. , проф. 

Старший научный сотрудник 

лаборатории механики, навигации и 

управления движением ИПТМУ РАН, 

к.т.н., доц. 
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Ю.Н. Челноков 

И.А. Панкратов 

Служебный адрес: 410028, г. Саратов, ул. Рабочая, 24, Институт проблем точной 

механики и управления - обособленное структурное подразделение Федерального 

государственного бюджетного учреждения науки Федерального исследовательского центра 

«Саратовский научный центр Российской академии наук» (ИПТМУ РАН), т. (8452) 22-23-76, 

ф. 22-23-40, e-mail: info@iptmuran.ru. 

Я, Челноков Юрий Николаевич, даю согласие на включение своих персональных 

данных в документы, связанные с защитой кандидатской диссертации Иванушкина Максима 

Александровича, и на их дальнейшую обработку. 
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Я, Панкратов Илья Алексеевич, даю согласие на включение своих персональных 

данных в документы, связанные с защитой кандидатской диссертации Иванушкина Максима 

Александровича, и на их дальнейшую обработку. 

И.А. Панкратов 

Е.Ю. Носкова 


