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на а1Зтореферат лиссерт;;щи и Муши1~а Фе)lора IОр1>евич а «ОЛТИЧЕСКИ Е И 
Н[ЛИНЕЙНО-О I IТИЧЕСКИI: СI30ЙСТ13Л I I Л I ТОСТРУКТУР С ПЛЛЗ­
МОI--IJ-П:> I МИ КОМ ! 10 I IEl IТЛМИ И КВЛ I IТОВЫМИ ИЗЛУЧА ТЕЛ5IМИ», 

предсташ 1е 1шой 11а соискание ученой стс11е 11и ка1щи;щта физико­

математических 11аук Iю спе1lиаJ1ыюсти 1.3.6. Опти ка. 

Диссертанио1111ая работа Ф. 10 . Му 111 и 1 1а 1юс I 1}I ще1 1а актуальной 11робле­

ме соuремсн ной t 1а I ю11 1азмоники , а име11 11 0 иссне)lОВаI1ию фотофи ·шческих 

11 роцессов в 1 ·ибрид11ых с истемах, объединяющих 11ш1змо 1111ые нанообъскты и 

квантовые изJiучатеJJИ (моJ1екулы, ква I 1товые точки). Упраш1ение излуча­

тельными и безызJ1учате1 1 1.> 1 1 ыми щюцессами 11 а 11 с111омасшrабах имеет крити­

ческое значение J lJIЯ создания новых биосе11соров, сверхминиатюрных источ-

11ИКО!3 света (сш1зерон) и устройств обработки ква11товой 111 1формации . 

Автором пре;1ложс11I,1 ори rи 11 а1 Iь11ыс теоретические модели, 011исы­

вающие: 

- 11 IIOMO II -JKCИTOII I IOe юаимодеЙСТ13ИС В системах С двухслойными 11а-

11очастицам11 (}1щю-обшючка), что 11оз1ю1 IиJ 1О выявить услопия реализаци и 

11ромежуточ 11ои сшIзи (~ 100 мJL3 ); 

- плия 11 ис плазмоI11Iы х паrючастиц 11а фосфоресцепuию молекул краси­

те1 1 ей , где тсщ1ети 11ески обос1ю1Зан мсха I1 и -{м уси 1 1 с 1 I и}1 за счет спи11-

орбитю 1 ыюrо !l O)tMCI II ИBaIIИЯ CИlll 'JieTl!ЫX состоя11ий; 

- ге 11ерацию ~порой 1 ·ар.мо11ики 10110с1юсм с1юистых 1I а1ючасти 1 t 11 а 

1 ·ра 1 1ине раз;.1,ела срсл; 

- работу 1tи1 1и111(рическо1 ·0 спазера с трехуров11свой акти 1З 1 1Ой средой, 

с11особного 1 ·е I1 ериро 1Зать 1111а1мо11ы на лвух частотах О) t 1 ювремс11н о. 

J I ракти L~сскин I tc1I1 юсть I ю,1tтвсрждастся :жс11ериJ\1 е1 пальным 06 1 1ару­

жением I ICMOI IOTOIIIIOЙ з::шис имости И 1IтеIIсив1 [ОСТИ JIIOMИIIeC I lеlIЦИИ ОТ ко11-

цс 11трации 11 аrючасти1t зшюта и серебра, что щ1ет рекомс I щации 110 01пими­

зации состава J JOJ IИ MCp 1Iыx II 1 Iе11ОК ЛШI JIIOM I1 1I eC ileilТIIOI\) анализа . 

Результаты базируюто1 11 а классических мстолах ква1 1товой механ ики и 

JJ1ектроди11ам ик11 (матриr tа 1I 1 ют1юсти , вторичIюе ква11то1ш 11 ис) и 1 10;tтвср­

Ж)181ОТС}1 хорошим ка 1 1естве11 1 1 1,1 м со1 ·ш1сисм теорстичсо,их расчетов с собст-

1Зенными JKCIIepимeIпaJi l> ilblMИ JЩI IIIЫ MИ автора. 

При изуче 1L ии текста автореферата были ВЫ}113Лс11ы сJJедующи е момен­

ты, требующие I IO}I C II e I 1ия ИJ IИ C0J tepжai l lИe I 1 еточ1юсти: 
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1. В работе указа11 O, что выяш1с11ы усжнзюI ; ~ш1 с1 1 абого (~ 1 О мJВ) и про­

межуточного ( ~ 100 мJ13 ) ш1азмо11- :J ксито1 11ю I ·O взаимолействия. Чем 

обоснован выбор ве11ичи1 1 взаимщ~сйств и51 (~ \О и ~ 100 мэВ)? Сущест­

вует ли строгий аналитический критерий лля разгра11иче11ия этих ре­

жимов? 

2. В тексте автореферата утверждается, что мсхаI!изм 1Злия1 1ия наночастиц 

на фосфоресценцию тако й же, как на фJ1уорссцс1щию, из-за подмеш и­

вания сш1глет1юго состояния к три плстТiому . l lроводилас1" ли оuе1 1ка 

того, как меllяется ко11ста1 ,та сп и11-орбитат,11ого юаимодействия вбли­

зи плазмонной частицы, или :по влияние уч:итыпалось только через из­

менение скоростей изJiучателы 1 ы х 1 1ерехо;юв? 

3. В :.жспериме1пах наблюдался максимум и 1 Iтс11сишюсти томинесцен­

ции , смеш,ющийся 1 1 а; 1ен ием I1ри росте концентрации 1ш1ючасти11 . 

Учиты1Зю1ся ли в теоретической .vюдели Jффскт агре1 ·ации 1 1а 1 10части1t 

при высоких коrщентрациях, или спад объясняется исключительно ту­

шением за счет малых расстоя11ий мсж;~у моJ1скулой и меташюм? 

4. В мо,це1 1 и в 4-й , ·лаве рассматривастс5J « 1 1 су порядо ч сш1ый мо1юс1юй» . 

Вл ияет л и сте1 I с1 I 1, хаотич11ости рас1юJ1ожения частиц п слое 11а и 1 1те11 -

сишюстI, 1 ·е11ерируемой второй гармоники, или юаимо;Lе йствие межfLУ 

соселними частиrtами в с1юс считалос1, 11рс 11сбрсжимо маю,rм? 

Указанные замечаню1 нс 110снт 1Iри 1 1 1 1и 11 иш 11 , r ю 1 ·O характера и не ума-

шпот достоинств ла 1 1 1 юй работы. Диссертационная работа лрсдсташ1яет со­

бой завершенное 11ауч11ос исс1 1 с;\ош:111и е. Работа соотuетстuует требовш1и51м 

ВАК, а ее автор, Мушин Ф . 10. , заслуживает 11рисуж;~е11юI уL1 еной степен и 

кандидата физи ко-математических наук 1ю с I 1сuиш1 1,1юсти 1.3.6. О11тика. 
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