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ȼɈɁɆɈɀɇɈɋɌɂ ɋɂɋɌȿɆɇɈȽɈ ȺɇȺɅɂɁȺ 
ɉɊɂ ɉɅȺɇɂɊɈȼȺɇɂɂ ɊȺɁȼɂɌɂə ȿȾɂɇɈɃ 

ɆɍɅɖɌɂɋȿɊȼɂɋɇɈɃ ɋȿɌɂ ɉȿɊȿȾȺɑɂ ȾȺɇɇɕɏ 

ɈȺɈ «ȽȺɁɉɊɈɆ» 

 
ɋ.Ʌ. Ƚɚɜɥɢɟɜɫɤɢɣ 

 

ɋɚɦɚɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ 

 
Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɪɢ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɦɭɥɶɬɢɫɟɪɜɢɫɧɨɣ 

ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɨɣ ɫɟɬɢ ɈȺɈ «ȽȺɁɉɊɈɆ» ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ 
ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɫɟɬɢ.  

ȼɜɟɞɟɧɢɟ 

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ  ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɟɬɢ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɤɥɚɫɫɭ ɫɥɨɠɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ. Ɉɬ 
ɬɨɝɨ, ɧɚɫɤɨɥɶɤɨ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɷɬɚɩɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɫɢɫɬɟɦɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ, ɜɨ 
ɦɧɨɝɨɦ ɡɚɜɢɫɹɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɤɥɢɟɧɬɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɨɬ ɞɨɯɨɞ, ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɩɨɥɭɱɢɬ Ɉɩɟɪɚɬɨɪ ɨɬ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɭɫɥɭɝ.  

Ɋɚɛɨɬɚɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɜɟɞɭщɟɝɨ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɚɜɬɨɪ ɭɱɚɫɬɜɨɜɚɥ 
ɜ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɞɟɫɹɬɤɨɜ ɤɪɭɩɧɵɯ  ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɢ ɫɢɫɬɟɦ, ɜ ɬɨɦ 
ɱɢɫɥɟ ɢ  ɩɪɨɟɤɬɨɜ  ɦɭɥɶɬɢɫɟɪɜɢɫɧɵɯ ɫɟɬɟɣ, ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɢɡ ɧɢɯ ɧɚɫɱɢɬɵɜɚɸɬ ɫɨɬɧɢ ɭɡɥɨɜ. 
ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɪɟɚɥɢɢ ɬɚɤɨɜɵ - ɥɢɰɚ ɩɪɢɧɢɦɚɸщɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ (ɅɉɊ), ɚ ɷɬɨ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ,  
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ,  ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ,  ɨɪɢɟɧɬɢɪɭɸɬɫɹ ɧɚ ɫɜɨɣ  ɨɩɵɬ ɢ  ɢɧɬɭɢɰɢɸ, ɚ ɧɟ 
ɫɢɫɬɟɦɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɞɚɠɟ ɢ ɧɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ. ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ, ɪɚɛɨɬɚɸщɢɟ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɫɥɨɠɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɚ ɫɪɟɞɢ ɧɢɯ 
ɦɧɨɝɨ ɬɚɥɚɧɬɥɢɜɵɯ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɨɜ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɫɬɨɜ, ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ ɩɨɧɢɦɚɸɬ ɫɩɟɰɢɮɢɤɭ ɡɚɞɚɱ, 
ɫɬɨɹщɢɯ ɩɟɪɟɞ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜщɢɤɚɦɢ. ɉɨɧɹɬɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɨɬ ɬɚɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɦ. 

ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɫɞɟɥɚɧɚ ɩɨɩɵɬɤɚ ɧɚ ɩɨɧɹɬɧɨɦ ɞɥɹ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ, ɨɬɜɟɱɚɸщɢɯ ɡɚ ɪɚɡɜɢɬɢɟ 
ɫɟɬɟɣ ɪɚɫɫɤɚɡɚɬɶ ɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɯ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɦ ɡɧɚɱɟɧɢɢ ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ. ɋɬɚɬɶɹ 
ɬɚɤɠɟ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɚ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɩɨ ɫɢɫɬɟɦɧɨɦɭ ɚɧɚɥɢɡɭ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɜ ɫɬɚɬɶɟ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɜɨɩɪɨɫɨɜ, ɨɬɜɟɬɵ ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɧɬɟɪɟɫɭɸɬ ɅɉɊ ɩɪɢ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɧɨɜɨɣ ɢɥɢ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɫɭщɟɫɬɜɭɸщɟɣ ɫɟɬɢ. 

ɉɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ  ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢ ɫɢɫɬɟɦɧɨɦ ɚɧɚɥɢɡɟ  
ȼ  [1-3]  ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɞɟɬɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɫɜɹɡɢ  ɢ  ɫɯɟɦɵ 

ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɭɡɥɨɜ ɫɟɬɢ. ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ ɫɯɟɦɨɣ, ɬɪɚɮɢɤ ɩɨ ɫɟɬɢ  ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ 
ɜɧɭɬɪɢ ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɵɯ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɨɜ  ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɫɟɬɢ SDH.  ɂɡ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɫɯɟɦ ɫɥɟɞɭɟɬ, 
ɱɬɨ ɞɨɱɟɪɧɢɟ ɨɛщɟɫɬɜɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɵ ɤ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ ɫɟɬɢ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ,  ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚɦɢ   STM-

1 ɢ STM-4. ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɬɟɦɩɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɶ, 
ɱɬɨ ɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɷɬɢɯ ɩɪɨɩɭɫɤɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɟɣ ɦɨɠɟɬ ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ ɹɜɧɨ ɧɟ 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɶ ɜɟɫɶ ɬɪɚɮɢɤ  ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɟɞɢɧɵɦ ɤɪɢɬɟɪɢɟɦ, 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɡɚɞɟɪɠɤɨɣ.   

Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸщɢɣ ɫɢɫɬɟɦɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ 
ɭɫɥɨɜɢɟɦ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɥɸɛɨɣ ɫɥɨɠɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. Ɉɲɢɛɤɢ ɢɥɢ ɧɟɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɩɪɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɫɟɬɢ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɫɥɟɞɭɸщɢɦ ɤɪɚɣɧɨɫɬɹɦ. 

Ɋɢɫɤ ɢɥɢ ɤɪɚɣɧɨɫɬɶ ɩɟɪɜɚɹ - ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɫɬɶ ɪɟɫɭɪɫɨɜ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɤɚɧɚɥɨɜ SDH ɫɟɬɢ), ɱɬɨ  ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ  ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɫ ɡɚɞɚɧɧɵɦ 
ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ ɨɛɴɟɦɨɜ ɞɚɧɧɵɯ. Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɷɬɨ ɫɟɪɶɟɡɧɵɣ ɪɢɫɤ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɫɟɬɶ ɧɟ 
ɛɭɞɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɜ ɩɨɥɧɨɦ ɨɛɴɟɦɟ ɜɨɡɥɨɠɟɧɧɵɟ ɧɚ ɧɟɟ ɮɭɧɤɰɢɢ, ɚ ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɟɞɢɧɚɹ 
ɦɭɥɶɬɢɫɟɪɜɢɫɧɚɹ ɫɟɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ  (ȿɆɋɉȾ) ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɨɣ ɞɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɋɬɪɚɬɟɝɢɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɈȺɈ «Ƚɚɡɩɪɨɦ», ɬɨ ɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɢ ɫɚɦɨɣ  ɋɬɪɚɬɟɝɢɢ ɫɬɚɜɢɬɫɹ 
ɩɨɞ ɭɝɪɨɡɭ. 
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Ʉɪɚɣɧɨɫɬɶ ɜɬɨɪɚɹ - ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɫɬɶ ɪɟɫɭɪɫɨɜ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɭɡɥɨɜ ɧɚ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɭɪɨɜɧɹɯ ɦɧɨɝɨɭɪɨɜɧɟɜɨɣ  ȿɆɋɉȾ,  ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ  
ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹщɢɯ ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚɬɨɪɨɜ), ɱɬɨ ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɤ ɧɟɨɩɪɚɜɞɚɧɧɵɦ ɡɚɬɪɚɬɚɦ ɧɚ 
ɪɚɡɜɟɪɬɵɜɚɧɢɟ ɫɟɬɢ ɢ  ɩɨɫɥɟɞɭɸщɢɦ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɦ ɡɚɬɪɚɬɚɦ. 

Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɡɚɞɚɱ ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ȿɆɋɉȾ ɧɚ ɛɚɡɟ  ɩɪɢɧɰɢɩɚ ɪɚɡɭɦɧɨɣ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɫɬɢ. ɂɡɛɵɬɨɱɧɵɟ ɭɡɥɵ ɢ 
ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ, ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢɜɟɞɭɬ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɫɟɬɢ, ɧɨ ɢ ɦɨɝɭɬ 
ɭɯɭɞɲɢɬɶ ɟɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ.  

ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢ  ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɟɬɢ, ɦɨɠɟɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɶ 
ɢɧɬɟɪɟɫ  ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɫɟɬɢ, ɤɚɤ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɷɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɵɯ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɚɛɨɬɵ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɤɪɭɩɧɵɯ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɯ ɚɜɚɪɢɣ. 

Ɂɚɞɚɱɟɣ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ  ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɫɱɟɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɤɚɧɚɥɨɜ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ  ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ ɫɟɬɢ ɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɢɫɯɨɞɧɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ 
ȿɆɋɉȾ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɦɨɠɧɨ ɫɭɞɢɬɶ  ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɨ ɩɪɢɟɦɥɟɦɨɫɬɢ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɫɟɬɢ, ɧɨ ɢ ɭɜɢɞɟɬɶ ɩɭɬɢ ɟɝɨ 
ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ.  

Ɉɞɧɚɤɨ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɢ ɦɨɠɟɬ ɜɨɡɧɢɤɧɭɬɶ ɢ ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɫɟɬɢ, ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɫɪɚɜɧɢɬɶ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ (ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɟ) ɫ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦɢ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɤɨɝɞɚ ɫɟɬɶ ɩɨ ɤɚɤɢɦ-ɥɢɛɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ ɧɟ  ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ 
ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ, ɢ ɪɟɲɚɟɬɫɹ ɜɨɩɪɨɫ ɨ ɟɟ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɢɫɬɟɦɧɵɣ 
ɚɧɚɥɢɡ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɵɪɚɛɨɬɚɬɶ ɧɚɭɱɧɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɢ 
ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɫɟɬɢ, ɩɪɢɱɟɦ ɧɟ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ. 
ɂɧɨɝɞɚ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɵ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɬɪɚɮɢɤɚ ɢɥɢ 
ɩɟɪɟɫɱɢɬɚɬɶ ɦɚɪɲɪɭɬɧɵɟ ɬɚɛɥɢɰɵ. 

 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɫɟɬɢ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɬɪɚɮɢɤɚ 

ȼ ȿɆɋɉȾ ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɬɢɩɨɜ ɬɪɚɮɢɤɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 

ɫɟɪɜɢɫɨɜ (ɢɥɢ ɫɥɭɠɛ), ɢɫɩɨɥɶɡɭɸщɢɯɫɹ ɜ ɈȺɈ «Ƚɚɡɩɪɨɦ» ɢ ȾɈ, ɚ ɢɦɟɧɧɨμ 
 IP ɬɟɥɟɮɨɧɢɹ (VШIP); 
 ɜɢɞɟɨɤɨɧɮɟɪɟɧɰɫɜɹɡɶ (ȼɄɋ); 
 ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ (ɉХȾ); 
 ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ 

(ȺɋɍɌɉ); 
 ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ȺɊɆ–ɋɍɋ, ɋɗ-ɋɍɋ; 
 ɂɧɬɟɪɧɟɬ ɬɪɚɮɢɤ. 
 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɫɟɬɢ (ɩɨɥɨɫɚ ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɢɹ, ɡɚɞɟɪɠɤɢ, ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɩɨɬɟɪɶ) ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ ɢ ɫɥɭɠɛ ɫɭщɟɫɬɜɟɧɧɨ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ. ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɩɟɪɟɞɚɱɟ 
ɪɟɱɢ ɢ ɜɢɞɟɨ ɩɨɬɟɪɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɞɨɥɢ ɩɚɤɟɬɨɜ ɧɟ ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɤ ɫɭщɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɨɬɟɪɟ 
ɤɚɱɟɫɬɜɚ. Ƚɥɚɜɧɨɟ, ɱɬɨɛɵ ɡɚɞɟɪɠɤɢ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɥɢ ɡɚɞɚɧɧɭɸ ɜɟɥɢɱɢɧɭ. ɉɪɢ ɩɟɪɟɞɚɱɟ 
ɞɚɧɧɵɯ (ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɩɨɱɬɚ, ɪɚɛɨɬɚ ɫ ɛɚɡɚɦɢ ɞɚɧɧɵɯ) ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɫɟɬɢ  ɞɢɚɦɟɬɪɚɥɶɧɨ 
ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɟ – ɩɨɬɟɪɢ ɩɚɤɟɬɨɜ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦɢ, ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨ 
ɡɚɞɟɪɠɤɚɦ ɦɟɧɟɟ ɠɟɫɬɤɢɟ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɤ ɡɚɞɟɪɠɤɚɦ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɩɚɤɟɬɨɜ  
VШIP ɢ ȼɄɋ. 

 

ɑɬɨ ɢɧɬɟɪɟɫɭɟɬ ɥɢɰ, ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɚ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ 
ɦɭɥɶɬɢɫɟɪɜɢɫɧɨɣ ɫɟɬɢ? 

Ⱦɥɹ ɥɢɰ, ɩɪɢɧɢɦɚɸщɢɯ ɪɟɲɟɧɢɟ ɨ ɪɚɡɜɢɬɢɢ ȿɆɋɉȾ, ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɢɧɬɟɪɟɫ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɬɜɟɬ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸщɢɟ ɜɨɩɪɨɫɵμ 
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1. Ʉɚɤɢɦɢ ɛɭɞɭɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ (VШIP, ȼɄɋ, 
ɉХȾ, ȺɋɍɌɉ, ȺɊɆ–ɋɍɋ, ɋɗ-ɋɍɋ, ɂɧɬɟɪɧɟɬ)  ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɧɨɦ ɧɚɛɨɪɟ ɢɫɯɨɞɧɵɯ 
ɞɚɧɧɵɯ? ɍɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɬ ɥɢ ɨɧɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɨ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ, 
ɡɚɞɟɪɠɤɚɦ ɢ ɩɨɬɟɪɹɦ)? 

2. ɇɚɫɤɨɥɶɤɨ ɡɚɝɪɭɠɟɧɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ (ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚɬɨɪɵ, ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪɵ, ɲɥɸɡɵ, Ɇɋɗ)  ɢ 
ɤɚɧɚɥɵ? ȿɫɬɶ ɥɢ ɪɟɡɟɪɜɵ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɛɴɟɦɨɜ ɬɪɚɮɢɤɚ? ɂɦɟɸɬɫɹ ɥɢ 
ɭɡɤɢɟ ɦɟɫɬɚ? 

3. Ʉɚɤ ɢɡɦɟɧɹɬɫɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ  ɫɟɬɢ   ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɯμ 
 ɧɚɝɪɭɡɤɢ; 
 ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɬɹɝɨɬɟɧɢɹ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɐɈȾ, ɲɥɸɡɨɜ); 
 ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɤɚɧɚɥɨɜ; 
 ɩɪɢ ɨɬɤɚɡɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɨɛɪɵɜɚɯ ɤɚɛɟɥɟɣ ɫɜɹɡɢ? 

4. Ʉɚɤ ɢɡɦɟɧɹɬɫɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɢ ɩɟɪɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ 
ɦɟɠɞɭ ɤɥɚɫɫɚɦɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ? 

5. Ʉɚɤɢɟ ɭɱɚɫɬɤɢ ɫɟɬɢ ɧɭɠɞɚɸɬɫɹ ɜ ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɢ? 

6. Ʉɚɤ ɢɡɦɟɧɹɬɫɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɟɬɢ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɢɥɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɢ ɧɚ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ 
ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɫɟɬɢ? 

Ɉɬɜɟɬɵ ɧɚ ɷɬɢ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸщɟɝɨ  ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ. 

 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ  ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɧɚɫɬɪɨɣɤɚɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɜɵɬɟɤɚɸɳɢɟ ɢɡ 
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɬɪɚɮɢɤɚ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ  (VШIP ɢ ȼɄɋ) 

Ɉɛɵɱɧɨ,  ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɬɢɩɚ ɬɪɚɮɢɤɚ ɨɪɝɚɧɢɡɭɟɬɫɹ ɨɬɞɟɥɶɧɚɹ ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɚɹ ɫɟɬɶ. ɗɬɨ 
ɨɱɟɜɢɞɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ. ȼɬɨɪɵɦ ɲɚɝɨɦ ɞɨɥɠɟɧɨ ɛɵɬɶ - ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ 
ɩɪɨɩɭɫɤɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɹɦ ɷɬɢɯ VPN, ɚ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ 
ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɦɟɠɞɭ ɮɨɪɦɢɪɭɟɦɵɦɢ ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɵɦɢ ɫɟɬɹɦɢ. ɂ ɡɞɟɫɶ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɟɫɬɶ ɫɥɟɞɭɸщɟɟ. 

 ɂɡ ɬɟɨɪɢɢ ɦɚɫɫɨɜɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɫɟɬɢ ɫ ɩɚɤɟɬɧɨɣ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɟɣ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɤ ɧɚɝɪɭɡɤɟ. Ɍɚɤ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɟɫɥɢ  ɤɚɧɚɥ, ɤ ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧ 
ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚɬɨɪ, ɡɚɝɪɭɠɟɧ ɜɫɟɝɨ ɧɚ 50%, ɬɨ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɨɱɟɪɟɞɶ ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɜ 1 ɩɚɤɟɬ, ɚ  
ɡɚɞɟɪɠɤɚ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜ β ɪɚɡɚ. ɉɪɢɱɟɦ, ɩɨ ɦɟɪɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɡɚɞɟɪɠɤɢ 
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬɫɹ ɧɟɥɢɧɟɣɧɨ.  

Ⱦɥɹ VШIP ɢ ȼɄɋ   ɩɪɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɥɨɫɵ ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɢɹ ɦɟɠɞɭ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɤɥɚɫɫɚɦɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɷɬɚ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɭɱɬɟɧɚ. 
Ɍ.ɟ. ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɬɪɚɮɢɤɚ VШIP ɢ ȼɄɋ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɡɚɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɚ ɩɨɥɨɫɚ ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɢɹ 
ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɩɨɥɨɫɚ,  ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɚɹ  ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɬɟɯ ɠɟ ɨɛɴɟɦɨɜ 
ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɬɢɩɨɜ  ɬɪɚɮɢɤɚ.  

Хɚɪɚɤɬɟɪɧɨɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɷɫɤɢɡɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɦɟɠɫɟɬɟɜɵɯ ɷɤɪɚɧɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɟɨɞɨɥɟɬɶ ɩɚɤɟɬ,  
ɩɪɨɯɨɞɹ ɩɭɬɶ ɩɨ ɫɟɬɢ ɨɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɤ ɚɞɪɟɫɚɬɭ. Ɂɚɞɟɪɠɤɢ, ɜɧɨɫɢɦɵɟ Ɇɋɗ,  ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɭɱɟɫɬɶ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɤɜɨɡɧɨɝɨ QoS, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɞɥɹ VШIP ɢ ȼɄɋ.  

 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɭɱɟɬɚ ɩɪɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɢ VPN  ɞɢɫɛɚɥɚɧɫ ɦɟɠɞɭ ɜɵɫɨɤɨɣ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚɬɨɪɨɜ ɢ ɧɢɡɤɨɣ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɤɚɧɚɥɨɜ 

ɉɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ ɜɟɫɶɦɚ  ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɚ.  ɗɬɨ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ  
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɫɟɬɢ ɧɚ ɤɨɧɟɰ β01γ ɝɨɞɚ ɧɚ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ  
STM-1, STM-4 ɧɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ STM-16 ɢ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɞɜɭɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ. ɂɫɤɥɸɱɟɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɦɨɫɤɨɜɫɤɢɣ ɫɟɝɦɟɧɬ, ɝɞɟ 
ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɨɫɭщɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 10 Ƚɛɢɬ/ɫ. ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɨɝɪɨɦɧɭɸ ɩɪɨɩɭɫɤɧɭɸ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɦɨɫɤɨɜɫɤɨɝɨ ɫɟɝɦɟɧɬɚ, ɧɟɬɨɱɧɨɫɬɢ ɜ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ 
ɫɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɫɤɜɨɡɧɨɦ QoS. ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɚɹ ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ 
ɨɫɬɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ȿȼɋɉȾ ɫɤɨɪɟɟ ɜɫɟɝɨ ɩɨɬɪɟɛɭɟɬ  ɬɨɧɤɭɸ ɢ ɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɭɸ ɧɚɫɬɪɨɣɤɭ 



 

242 

ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚɬɨɪɨɜ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɧɢɡɤɨɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɨɝɨ ɬɪɚɮɢɤɚ ɢ 
ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɨɜ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ).    
  

ɍɱɟɬ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɬɨɩɨɥɨɝɢɢ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɫɟɬɢ 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɬɨɩɨɥɨɝɢɢ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɫɟɬɢ ɈȺɈ «Ƚɚɡɩɪɨɦ», ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ ɜ Д1-3],  

ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ, ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɭɸ ɩɪɨɩɭɫɤɧɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 
ɭɱɚɫɬɤɨɜ,  ɬɨɩɨɥɨɝɢɹ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɫɟɬɢ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɛɨɥɶɲɨɣ ɫɜɹɡɧɨɫɬɶɸ. ɗɬɨ 
ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɦɟɠɞɭ ɭɡɥɚɦɢ ɫɟɬɢ ɫɭщɟɫɬɜɭɟɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɪɚɜɧɨɰɟɧɧɵɯ 
ɦɚɪɲɪɭɬɨɜ. ɗɬɨɬ ɮɚɤɬ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɪɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɢ VPN, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ ɬɟɦ 
ɫɚɦɵɦ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɭɸ ɡɚɝɪɭɡɤɭ ɤɚɧɚɥɨɜ ɢ ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚɬɨɪɨɜ ɫɟɬɢ.  

 

Ɉɠɢɞɚɟɦɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɬ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ 

ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɩɨɥɧɨɰɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨ   ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɸ ɢ  ɫɢɫɬɟɦɧɨɦɭ ɚɧɚɥɢɡɭ ɞɥɹ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɰɟɧɚɪɢɟɜ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ȿɆɋɉȾ  ɩɨɡɜɨɥɢɬμ 

 Ɋɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɩɪɨɩɭɫɤɧɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ,  ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɧɵɟ  ɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɨ-ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ  ɫɟɬɢ ɩɪɢ ɩɟɪɟɞɚɱɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɬɪɚɮɢɤɚ  ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɜ 
ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ ɢ ɷɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɨɦ  ɪɟɠɢɦɚɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ; 

 ȼɵɹɜɢɬɶ ɭɡɤɢɟ ɦɟɫɬɚ; 
 Ⱦɚɬɶ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ  ɩɨ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɢ ɨɩɬɢɦɢɡɢɰɢɢ  ɬɨɩɨɥɨɝɢɢ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɫɟɬɢ; 
 ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɩɪɢɧɰɢɩ ɪɚɡɭɦɧɨɣ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɫɬɢ, ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ  

ɫɟɬɢ  ɧɚ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɫɬɶ ɢɥɢ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɫɬɶ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ   ɡɚɞɚɧɧɵɯ 
ɨɛɴɟɦɨɜ ɬɪɚɮɢɤɚ ɫ ɬɪɟɛɭɟɦɵɦɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ QoS, ɚ ɬɚɤɠɟ  ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɫɬɟɩɟɧɶ 
ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɤɚɧɚɥɨɜ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 

 ɉɪɟɞɥɨɠɢɬɶ ɝɢɛɤɢɣ ɫɰɟɧɚɪɢɣ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɟɬɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɫɥɨɠɢɜɲɟɣɫɹ ɧɚ 
ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɫɢɬɭɚɰɢɢ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɫɬɢ ɪɟɫɭɪɫɨɜ 
ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɫɟɬɢ; 

 Ⱦɚɬɶ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɞɥɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɦɟɠɧɵɯ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɫɟɬɢ; 
 ɋɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɧɚɫɬɪɨɣɤɟ ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚɬɨɪɨɜ ɞɥɹ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɨɣ 

ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɬɪɚɮɢɤɚ; 
 ɂɡɭɱɢɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɫɟɬɶ, ɩɭɬɟɦ ɫɠɚɬɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɧɚ 

ɭɡɥɚɯ ɞɨɫɬɭɩɚ.  
 

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɨ ɩɪɨɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸщɚɹ ɰɟɩɨɱɤɚ ɧɚɭɱɧɨɝɨ 
ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣμ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɫɟɬɢ (ɜɤɥɸɱɚɹ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ)   ɜɵɛɨɪ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɫɟɬɢ (ɢɯ ɦɨɠɟɬ 
ɛɵɬɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ)  ɫɟɬɟɜɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ (ɫɯɟɦɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɫɜɹɡɢ) ɟɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɜ 
ɜɢɞɟ ɫɟɬɢ (ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦ) ɦɚɫɫɨɜɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹɜɵɛɨɪ (ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ) ɦɨɞɟɥɟɣ 
ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚɪɚɫɱɟɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ (ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ) ɫɢɫɬɟɦɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡɧɚɭɱɧɨ 
ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ, ɚ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ, ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɧɹɬɵɯ 
ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ.   

Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɦɨɠɧɨ ɜɨɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɦɟɬɨɞɚɦɢ, ɨɩɢɫɚɧɧɵɦɢ ɜ [4]. ȼ  
ɷɬɨɣ ɦɨɧɨɝɪɚɮɢɢ ɧɚ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɩɪɢɦɟɪɚɯ ɩɪɨɢɥɥɸɫɬɪɢɪɨɜɚɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɚɜɬɨɪɨɦ ɦɟɬɨɞɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸщɢɟ ɢɧɬɟɪɟɫ 
ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɟɣ ɦɭɥɶɬɢɫɟɪɜɢɫɧɵɯ ɫɟɬɟɣ.  Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɨ-

ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ (ȼȼХ) ɩɪɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ ɦɭɥɶɬɢɫɟɪɜɢɫɧɨɣ ɫɟɬɢ ɫ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɬɢɩɚɦɢ ɬɨɩɨɥɨɝɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ 
ɫɢɫɬɟɦ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ.  ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɨ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɟɬɢ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɤɚɧɚɥɨɜ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɬɹɝɨɬɟɧɢɹ, ɱɢɫɥɚ 
ɤɥɚɫɫɨɜ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɦɟɫɬɚ ɨɛɪɵɜɚ ɤɚɧɚɥɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ 
ɮɚɤɬɨɪɨɜ.   
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