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ɎɈɊɆɂɊɈȼȺɇɂȿ ɉɊɂɁɇȺɄɈȼ ȾɅə ɄɅȺɋɋɂɎɂɄȺɐɂɂ 
ɌȿɄɋɌɍɊɇɕɏ ɂɁɈȻɊȺɀȿɇɂɃ ɇȺ ɈɋɇɈȼȿ ȺɇȺɅɂɁȺ 

ɉɊɈɋɌɊȺɇɋɌȼȿɇɇɈȽɈ ɋɉȿɄɌɊȺ 

 
ɇ.ɋ. Ʉɪɚɜɰɨɜɚ1, Ɋ.Ⱥ. ɉɚɪɢɧɝɟɪ1

, Ⱥ.ȼ. Ʉɭɩɪɢɹɧɨɜ2
 

 
1ɋɚɦɚɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɚɷɪɨɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɢɦ. ɚɤɚɞɟɦɢɤɚ ɋ.ɉ. Ʉɨɪɨɥёɜɚ 

(ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ), 
2ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɫɢɫɬɟɦ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɊȺɇ 

 
ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɬɟɤɫɬɭɪɧɵɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ. ɉɪɨɜɟɞɟɧɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ 
ɧɚ ɧɚɛɨɪɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɝɪɚɦɦ. ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɞɥɹ ɞɜɭɯ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɬɨɪɨɜ.  
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɫɩɟɤɬɪ, ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ Ɏɭɪɶɟ, ɮɚɤɬɨɪɵ ɮɨɪɦɵ. 
 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɯ ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɝɪɚɦɦ – ɷɬɨ ɜɚɠɧɚɹ ɱɚɫɬɶ 
ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɣ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ Д1Ж. Ɇɟɞɢɰɢɧɫɤɢɟ ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɝɪɚɦɦɵ – ɷɬɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɵɟ ɩɪɢ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ ɫɨɥɟɣ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɜɵɫɭɲɢɜɚɧɢɹ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 
ɠɢɞɤɨɫɬɢ (ɫɥɟɡɚ, ɤɪɨɜɶ, ɫɥɸɧɚ ɢ ɬ.ɞ.). Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ 
ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɝɪɚɦɦ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɢ ɫɨɤɪɚɬɢɬ ɡɚɬɪɚɬɵ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ 
ɟё ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ. ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɪɚɫɱёɬɚ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɮɨɪɦ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɩɟɤɬɪɚ. Ⱦɥɹ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɞɜɚ 
ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɬɨɪɚ: ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɬɨɪ ɩɨ K-ɛɥɢɠɚɣɲɢɦ ɫɨɫɟɞɹɦ ɢ Ȼɚɣɟɫɨɜɫɤɢɣ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɬɨɪ. 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɢɡɧɚɤɢ ɮɨɪɦɵ. Ɋɚɫɱёɬ ɞɚɧɧɵɯ 
ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɨɛɴɟɤɬɨɜ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɢ. 

ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɹ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɚɹɫɹ ɜ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɢ ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɝɪɚɦɦ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ 
ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɣ Д2Ж. ȿɫɥɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɣ ɫɩɟɤɬɪ ɬɚɤɢɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ, ɬɨ ɨɧ 
ɛɭɞɟɬ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɜ ɭɡɤɨɣ ɩɨɥɨɫɟ ɱɚɫɬɨɬ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɦɨɠɧɨ ɧɚɡɜɚɬɶ ɧɟɫɭɳɟɣ ɱɚɫɬɨɬɨɣ. Ɍɚɤ 
ɠɟ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɟɫɥɢ ɧɚ ɢɫɯɨɞɧɨɦ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɢ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɥɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɟ ɩɨɥɨɫɵ 
ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɬɨɝɞɚ ɢ ɧɚ Ɏɭɪɶɟ-ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ 
ɛɭɞɭɬ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɬɶ ɩɨɥɨɫɵ ɫ ɬɚɤɢɦ ɠɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ. ɗɬɨ ɫɜɨɣɫɬɜɨ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 
ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɝɪɚɦɦ (Ɋɢɫɭɧɨɤ 1). 

 

  
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – ɂɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɝɪɚɦɦɵ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɩɟɤɬɪɚ 

 

 

1. Ɏɚɤɬɨɪɵ ɮɨɪɦɵ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɩɟɤɬɪɚ 
ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɝɪɚɦɦ ɫ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɮɨɪɦɵ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɩɟɤɬɪɚ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ: 
ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɟ ɹɪɤɨɫɬɢ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɛɵɫɬɪɨɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ 
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Ɏɭɪɶɟ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɝɢɫɬɨɝɪɚɦɦɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɹɪɤɨɫɬɢ, ɩɨɪɨɝɨɜɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ, 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ ɨɛɥɚɫɬɢ ɜ ɡɚɦɤɧɭɬɭɸ, ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɝɪɚɧɢɰ, ɩɨɞɫɱёɬ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɮɨɪɦɵ.  

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɢɡɧɚɤɢ ɮɨɪɦɵ 
ɫɩɟɤɬɪɚ.  

1. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɦɩɚɤɬɧɨɫɬɢ  F1 = P2

S
 

2. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɤɪɭɝɥɨɫɬɢF2= √4S
π

 

3. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɮɨɪɦɵ F3= 4πS
P2  

4. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ Ɇɚɥɢɧɨɜɫɤɨɣ F4= P
4√πS

 

5. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ Blair-Biss F5= S√2π ∑ rТ
2

Т

, 
ɝɞɟ ri – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɬɨɱɤɢ ɞɨ ɰɟɧɬɪɚ ɬɹɠɟɫɬɢ, P – ɩɟɪɢɦɟɬɪ, ɚ S – ɩɥɨɳɚɞɶ. 

ɍɤɚɡɚɧɧɵɟ ɩɪɢɡɧɚɤɢ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɫɜɨɣɫɬɜɨɦ ɢɧɜɚɪɢɚɧɬɧɨɫɬɢ ɬ.ɟ. ɧɟɢɡɦɟɧɧɨɫɬɢ 
ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹɦ ɫɞɜɢɝ, ɩɨɜɨɪɨɬ, ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɨɜɚɧɢɟ. 

ȼɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɩɟɪɢɦɟɬɪɚ P ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɬɪɢɜɢɚɥɶɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ. ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɫɩɨɫɨɛ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɣ ɢɡ ɬɪёɯ ɷɬɚɩɨɜ:  

1) ɉɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɨɩɟɪɚɰɢɹ ɞɢɥɚɬɚɰɢɢ. ɂɡ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɪɚɫɲɢɪɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɨɞɢɧ 
ɩɢɤɫɟɥɶ ɩɨ ɜɫɟɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɩɨɩɢɤɫɟɥɶɧɨ ɜɵɱɢɬɚɟɦ ɢɫɯɨɞɧɨɟ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ. ɉɨɥɭɱɚɟɦ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ «ɜɧɟɲɧɟɝɨ» ɤɨɧɬɭɪɚ. 

2) ɉɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɨɩɟɪɚɰɢɹ ɷɪɨɡɢɢ ɤ ɢɫɯɨɞɧɨɦɭ. ɂɡ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ 
ɩɨɩɢɤɫɟɥɶɧɨ ɜɵɱɢɬɚɟɦ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ. ɉɨɥɭɱɚɟɦ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ «ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ» 
ɤɨɧɬɭɪɚ. 

3) ɋɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɜɭɯ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɤɨɧɬɭɪɨɜ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɩɟɪɢɦɟɬɪɚ P. 

Ⱦɥɹ ɩɨɞɫɱёɬɚ ɩɥɨɳɚɞɢ S ɩɪɢɦɟɧɢɦ ɛɨɥɟɟ ɩɪɨɫɬɨɣ ɦɟɬɨɞ. ɉɨɫɱɢɬɚɟɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɛɟɥɵɯ ɬɨɱɟɤ ɧɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɢ. ȿɫɥɢ ɩɪɢɧɹɬɶ ɨɞɢɧ ɩɢɤɫɟɥɶ ɡɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɩɥɨɳɚɞɢ. Ɍɨɝɞɚ 
ɩɥɨɳɚɞɶ ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɚ ɫɭɦɦɟ ɜɫɟɯ ɛɟɥɵɯ ɬɨɱɟɤ. 

 

2. Ȼɚɣɟɫɨɜɫɤɢɣ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɬɨɪ 
ɇɚɢɜɧɵɣ ɛɚɣɟɫɨɜɫɤɢɣ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɬɨɪ – ɩɪɨɫɬɨɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɵɣ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɬɨɪ, 

ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ Ɍɟɨɪɟɦɵ Ȼɚɣɟɫɚ ɫɨ ɫɬɪɨɝɢɦɢ (ɧɚɢɜɧɵɦɢ) ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɹɦɢ ɨ 
ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ. 

Ⱦɨɫɬɨɢɧɫɬɜɨɦ ɧɚɢɜɧɨɝɨ ɛɚɣɟɫɨɜɫɤɨɝɨ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɬɨɪɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɚɥɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɞɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ ɞɥɹ 
ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ. 

ɉɭɫɬɶ ɜɯɨɞɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥ, ɡɚɞɚɜɚɟɦɵɣ ɜɟɤɬɨɪɨɦ ɭ = (ɭ0,.. .,ɭɤ-1)
T
 ɢ ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɣ 

ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɸ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɚɞɞɢɬɢɜɧɭɸ ɫɦɟɫɶ ɞɟɬɟɪɦɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɢ ɲɭɦɨɜɨɣ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ. Ȼɭɞɟɦ ɫɱɢɬɚɬɶ, ɱɬɨ ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɵɟ ɜɟɤɬɨɪɵ ɢɦɟɸɬ ɢɦɟɸɬ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ 
ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ ɜɢɞɚ  

p(в/ΩХ)=
1ሺ2πሻK/2√|BХ| Обp ቆ-

1
2

(в-MХ)T
BХ

-1(в-MХ)ቇ, l = Ͳ,   L − ͳ 

Ɂɞɟɫɶ MХ = E{В/ΩХ},  BХ =  E {(в-MХ)(в-MХ)T/ΩХ} — ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɠɢɞɚɧɢɟ ɢ 
ɤɨɜɚɪɢɚɰɢɨɧɧɚɹ ɦɚɬɪɢɰɚ ɜɟɤɬɨɪɚ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɢɡ ɤɥɚɫɫɚ ΩХ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. Ɍɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɨ 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɭ ɫɥɭɱɚɣɧɨɝɨ ɜɟɤɬɨɪɚ В ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɤɥɚɫɫ, ɤ ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɞɚɧɧɵɣ ɜɟɤɬɨɪ 
ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ.  

Ɋɟɲɟɧɢɟɦ ɞɚɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɬɨɪ Ȼɚɣɟɫɚ ɫ ɞɢɫɤɪɢɦɢɧɚɧɬɧɵɦɢ 
ɮɭɧɤɰɢɹɦɢ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɜɢɞɚ:  

НХሺвሻ=ХЧ P(ΩХ) -ХЧ √|BХ|- 1
2

(в-MХ)T
BХ

-1(в-MХ),  l = Ͳ, L − ͳ. 



77 

 

Ⱦɚɧɧɨɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɭɩɪɨɳɟɧɨ. ɉɪɟɞɩɨɥɨɠɢɦ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɵɟ 
ɦɚɬɪɢɰɵ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵ. Ɍɨɝɞɚ ɪɟɲɚɸɳɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɬɨɪɚ Ȼɚɣɟɫɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ ɜ 
ɜɢɞɟ  

НХሺвሻ=2ХЧ P(ΩХ) - (в-MХ)T
BХ

-1(в-MХ),  l = Ͳ, L − ͳ. 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ ρሺв, MХ ሻ= (в-MХ)T
BХ

-1(в-MХ) ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟɦ Ɇɚɯɚɥɚɧɨɛɢɫɚ 
ɦɟɠɞɭ ɜɟɤɬɨɪɚɦɢ ɭ ɢ MХ ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɟɪɨɣ ɛɥɢɡɨɫɬɢ ɜɟɤɬɨɪɚ ɭ ɤ ɰɟɧɬɪɭ ɤɥɚɫɫɚ ΩХ. 

 

3. Ɇɟɬɨɞ Ф ɛɥɢɠɚɣɲɢɯ ɫɨɫɟɞɟɣ 

Ɇɟɬɨɞ Ф ɛɥɢɠɚɣɲɢɯ ɫɨɫɟɞɟɣ — ɦɟɬɨɞ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. 
Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ ɦɟɬɨɞɚ ɛɥɢɠɚɣɲɢɯ ɫɨɫɟɞɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨ, ɱɬɨ ɨɛɴɟɤɬ ɩɪɢɫɜɚɢɜɚɟɬɫɹ 
ɬɨɦɭ ɤɥɚɫɫɭ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧёɧɧɵɦ ɫɪɟɞɢ ɫɨɫɟɞɟɣ ɞɚɧɧɨɝɨ 
ɷɥɟɦɟɧɬɚ. 

Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɢɦɟɧɢɦ ɤ ɦɧɨɝɨɦɟɪɧɵɦ ɜɵɛɨɪɤɚɦ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɩɟɪɟɞ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɧɭɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɮɭɧɤɰɢɸ ɞɢɫɬɚɧɰɢɢ. Ʉɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɞɢɫɬɚɧɰɢɢ — ɞɢɫɬɚɧɰɢɹ ɜ ɟɜɤɥɢɞɨɜɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ. 

 

4. ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ 

Ⱦɥɹ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɬɨɪɚ ɛɵɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɮɨɪɦɚɬɚ УpР ɫ 
ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟɦ 256 ɧɚ 256 ɩɢɤɫɟɥɨɜ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɟ ɢɡ 256 ɩɨɥɭɬɨɧɨɜɵɯ ɨɬɬɟɧɤɨɜ. ȼɫɟɝɨ ɛɵɥɨ 
ɜɵɛɪɚɧɨ 400 ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ, ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɳɢɯ ɤ ɪɚɡɧɵɦ ɤɥɚɫɫɚɦ. ɉɨ 100 ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ 
ɤɚɠɞɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ (Ɋɢɫɭɧɨɤ 2). 

 

  

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – ɍɜɟɥɢɱɟɧɧɵɟ ɮɪɚɝɦɟɧɬɵ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɞɟɧɞɪɢɬɧɵɯ ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɝɪɚɦɦ 
 

Ʉɪɢɬɟɪɢɟɦ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɨɲɢɛɤɭ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ, 
ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɳɭɸ, ɜ ɫɤɨɥɶɤɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɬɨɪ ɩɪɢɧɹɥ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ: ε= Ф

Ч
 ∙100%, ɝɞɟ Ф – ɱɢɫɥɨ ɨɲɢɛɨɤ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ, Ч – ɨɛɳɟɟ ɱɢɫɥɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ. 

ɂɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɝɪɚɦɦ ɛɵɥɢ ɪɚɡɛɢɬɵ ɩɨ ɝɪɭɩɩɚɦ: ɝɪɭɩɩɚ 1 – 

ɛɨɥɶɧɵɟ ɫ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɦ ɞɢɚɝɧɨɡɨɦ; ɝɪɭɩɩɚ 2 – ɩɨɫɥɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɩɪɨɰɟɞɭɪ ɥɟɱɟɧɢɹ; 
ɝɪɭɩɩɚ 3 – ɝɪɭɩɩɚ ɩɪɨɲɟɞɲɢɯ ɤɭɪɫ ɥɟɱɟɧɢɹ; ɝɪɭɩɩɚ 4 – ɝɪɭɩɩɚ «ɧɨɪɦɚ». 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɨɲɢɛɤɚ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɬɨɪɚ ɩɨ Ф ɛɥɢɠɚɣɲɢɦ 
ɫɨɫɟɞɹɦ ɪɚɜɧɚ 11%. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ Ȼɚɣɟɫɨɜɫɤɨɝɨ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɬɨɪɚ ɨɲɢɛɤɚ ɪɚɜɧɚ 
16%. 

Ȼɵɥɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ ɞɟɬɚɥɶɧɵɟ ɝɪɚɮɢɤɢ ɝɢɫɬɨɝɪɚɦɦ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɩɨ 
ɤɚɠɞɨɣ ɝɪɭɩɩɟ ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɝɪɚɦɦ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɞɥɹ ɩɪɢɡɧɚɤɚ Ɇɚɥɢɧɨɜɫɤɨɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ 
ɪɢɫɭɧɤɟ 3. ɉɢɤɢ ɧɚ ɝɪɚɮɢɤɚɯ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɢɡɧɚɤɚ ɞɥɹ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ 
ɝɪɭɩɩɵ.  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 – Ƚɢɫɬɨɝɪɚɦɦɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɮɚɤɬɨɪɚ Ɇɚɥɢɧɨɜɫɤɨɣ 

 

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɝɢɫɬɨɝɪɚɦɦ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɩɟɤɬɪɚ ɩɨɤɚɡɚɥ, 
ɱɬɨ ɨɛɥɚɫɬɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɮɚɤɬɨɪɚ Ɇɚɥɢɧɨɜɫɤɨɣ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɝɪɭɩɩ 
ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɝɪɚɦɦ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ. ɗɬɨ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨɛ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɮɨɪɦɵ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɫɩɟɤɬɪɚ ɞɥɹ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɞɟɧɞɪɢɬɧɵɯ ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɝɪɚɦɦ. 
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