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ɋɟɤɰɢɹ 2:  

ɈȻɊȺȻɈɌɄȺ ɂɁɈȻɊȺɀȿɇɂɃ ɂ ȽȿɈɂɇɎɈɊɆȺɌɂɄȺ 

 

ɋɉȿɄɌɊȺɅɖɇɈ-ɗɇȿɊȽȿɌɂɑȿɋɄɂɃ ɆȿɌɈȾ 
ɂȾȿɇɌɂɎɂɄȺɐɂɂ ɂɆɉɍɅɖɋɇɈɃ ɏȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɄɂ 

ɉɈ ɂɁɈȻɊȺɀȿɇɂəɆ ȾɂɋɌȺɇɐɂɈɇɇɈȽɈ 
ɁɈɇȾɂɊɈȼȺɇɂə ɁȿɆɅɂ ɋ ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɂȿɆ 

ȽȿɈɂɇɎɈɊɆȺɐɂɈɇɇɕɏ ȾȺɇɇɕɏ 

 
Ⱥ.ɘ. Ⱦɟɧɢɫɨɜɚ, ȼ.ȼ. ɋɟɪɝɟɟɜ 

 

ɋɚɦɚɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɚɷɪɨɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɢɦ. ɚɤɚɞɟɦɢɤɚ ɋ.ɉ. Ʉɨɪɨɥёɜɚ 
(ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ) 

 
ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɪɚɧɟɟ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ 
ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɩɟɤɬɪɚɦɢ ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɢ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜɯɨɞɧɨɟ 
ɧɟɢɫɤɚɠɟɧɧɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵɦ. ȼ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɢ ɨɩɢɫɚɧɧɨɣ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɚɬɶɟ 
ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ ɦɟɬɨɞɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɢɡɜɟɫɬɧɵɟ ɝɪɚɧɢɰɵ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɧɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɢ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢ «ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɝɨ», ɬ.ɟ. ɢɦɟɸɳɟɟ ɛɥɢɡɤɢɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɟɤɬɪ, ɢɫɯɨɞɧɨɦɭ 
ɧɟɢɫɤɚɠɟɧɧɨɦɭ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɸ. Ɇɟɬɨɞ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ ɨɰɟɧɤɢ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɨ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹɦ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ Ɂɟɦɥɢ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢɡɜɟɫɬɧɵɟ ɝɪɚɧɢɰɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ  ɜ ɜɢɞɟ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɜɟɤɬɨɪɧɵɯ ɤɚɪɬ ɢɡ ɝɟɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɧɚ ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɨɦ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɢ. 
 

Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ Ɂɟɦɥɢ (ȾɁɁ) 
ɨɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ. ȼ ɪɹɞɟ ɡɚɞɚɱ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɥɹ 
ɤɨɪɪɟɤɰɢɢ ɢɫɤɚɠɟɧɢɣ ɹɪɤɨɫɬɢ ɧɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɧɚɬɶ ɢɦɩɭɥɶɫɧɭɸ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ (ɂɏ) ɢɫɤɚɠɚɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. ȼɨ ɦɧɨɝɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɂɏ ɞɨɫɬɭɩɧɨ 
ɬɨɥɶɤɨ ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɢ ɢɧɨɝɞɚ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɚɩɪɢɨɪɧɵɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚɯ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ. ȼ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɦɟɬɨɞɚɯ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɂɏ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɨɞɯɨɞɨɜ: ɪɟɲɟɧɢɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɫɜёɪɬɤɢ Д1Ж, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɣ ɨ ɫɜɨɣɫɬɜɚɯ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ Д2Ж, 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɨɰɟɧɢɜɚɟɦɨɣ ɂɏ Д3Ж. ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɩɟɪɜɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɦɟɬɨɞɨɜ ɞɥɹ ɛɨɥɶɲɢɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ, ɜɬɨɪɨɣ 
ɩɨɞɯɨɞ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɨɞɧɨɦɟɪɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɜ ɞɜɭɦɟɪɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɪɚɫɱёɬ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤ 
ɜɵɫɲɢɯ ɩɨɪɹɞɤɨɜ ɫɥɢɲɤɨɦ ɬɪɭɞɨёɦɨɤ, ɩɨɫɥɟɞɧɢɣ ɩɨɞɯɨɞ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɩɪɢɨɪɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. 

Ⱦɥɹ ɞɚɧɧɵɯ ȾɁɁ ɯɨɪɨɲɢɦ ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ 
ɚɜɬɨɪɚɦɢ ɪɚɧɟɟ ɜ Д4-6Ж ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɣ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ. Ɇɟɬɨɞ  ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɸ ɫɝɥɚɠɢɜɚɸɳɟɣ ɂɏ ɜ 
ɞɜɭɦɟɪɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɨ ɚɜɬɨɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ (ȺɄɎ) ɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɦɭ ɫɩɟɤɬɪɭ 
(ɗɋ) ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɛɨɥɶɲɢɯ ɨɛɴёɦɨɜ ɞɚɧɧɵɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵ ɞɥɹ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɬɪɟɛɭɟɦɵɟ ɨɰɟɧɤɢ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵ ɢ ɢɦɟɸɬ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɛɵɫɬɪɵɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ 
ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɛɵɫɬɪɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ Ɏɭɪɶɟ. 
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ɋɜɹɡɶ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɢ ɢɫɤɚɠɟɧɧɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦ ȾɁɁ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨ 
ɨɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɦɨɞɟɥɶɸ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ: 

        ,1,0,,,,,, 2121

,

22112121

21

 


Nnnnnvknknxkkhnny
K

Kkk

  (1) 

ɝɞɟ  21 , nny  – ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ,  21 , kkh  – ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɚɹ ɢɦɩɭɥɶɫɧɚɹ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ,  21 , nnx  – ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɨɟ ɢɫɯɨɞɧɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ,  21 , nnv  – ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢ 
ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɣ ɨɬ ɫɢɝɧɚɥɚ «ɛɟɥɵɣ» ɲɭɦ, N  – ɪɚɡɦɟɪ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ. Ȼɭɞɟɦ ɬɚɤɠɟ ɩɨɥɚɝɚɬɶ, 

ɱɬɨ ɞɥɹ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɨɣ ɂɏ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɟ ɧɨɪɦɢɪɨɜɤɢ:   1,
21 ,

21 


K

Kkk

kkh . 

ɋɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɦɟɬɨɞ ɜɵɬɟɤɚɟɬ ɢɡ ɢɡɜɟɫɬɧɨɝɨ  ɜ ɬɟɨɪɢɢ ɫɢɝɧɚɥɨɜ 
ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɗɋ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɢ ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ Д7Ж ɞɥɹ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ 
ɦɨɞɟɥɢ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ: 

      V

ii

X

iiii

Y DeeeeHee  212121 ,,,
2 

,    (2)  

ɝɞɟ  21 ,
 ii

Y ee  – ɗɋ ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ,  21 ,
 ii

X ee  – ɗɋ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ 

ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ,  21 ,
 ii

eeH  – ɱɚɫɬɨɬɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ (ɑɏ) ɢɫɤɚɠɚɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, VD  – 

ɞɢɫɩɟɪɫɢɹ ɛɟɥɨɝɨ ɲɭɦɚ, 
21,  – ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɟ ɱɚɫɬɨɬɵ.  

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɪɟɚɥɶɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ȾɁɁ ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɸɬɫɹ ɫ ɭɱёɬɨɦ 
ɪɚɡɦɵɬɢɹ ɧɚ ɞɟɬɟɤɬɨɪɧɨɦ ɷɥɟɦɟɧɬɟ, ɢ ɲɚɝ ɞɢɫɤɪɟɬɢɡɚɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧ ɫ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ 
ɪɚɡɦɵɬɢɹ ɧɚ ɞɚɬɱɢɤɟ, ɬɨ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɑɏ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɡɚ ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɨɬɨɣ, 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɜ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɦ ɫɩɟɤɬɪɟ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ 
ɱɚɫɬɨɬɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ, ɩɪɹɦɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɢɡ (2): 

   
 21

21

21

,

,
, 








ii

X

V

ii

Yii

ee

Dee
eeH .        (3) 

ɂɫɤɨɦɚɹ ɂɏ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɚ ɩɭɬёɦ ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ Ɏɭɪɶɟ ɨɬ ɑɏ. 
Ɇɟɬɨɞ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɣ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ (3) ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɂɏ, ɛɭɞɟɦ ɧɚɡɵɜɚɬɶ 
ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ. Ɂɚɞɚɱɚ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɂɏ ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɸ ɨɰɟɧɨɤ ɗɋ ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, 
ɞɢɫɩɟɪɫɢɢ ɲɭɦɚ ɢ ɨɰɟɧɤɢ ɗɋ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɗɋ ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɨɝɨ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɝɨ 
ɚɧɚɥɢɡɚ Д15Ж. Ⱦɢɫɩɟɪɫɢɸ ɲɭɦɚ ɦɨɠɧɨ ɨɰɟɧɢɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ, ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɪɚɛɨɬɟ 
ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɞɢɫɩɟɪɫɢɢ ɲɭɦɚ ɩɪɢɦɟɧɹɥɫɹ ɦɟɬɨɞ ɫ ɭɫɪɟɞɧɟɧɢɟɦ ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɨɣ ɱɚɫɬɢ 
ɫɩɟɤɬɪɚ, ɨɩɢɫɚɧɧɵɣ ɤɪɚɬɤɨ ɜ Д10Ж. ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɢɧɬɟɪɟɫ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɰɟɧɤɚ ɗɋ 
ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɫɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɨɝɨ ɧɚ ɜɥɢɹɧɢɟ ɑɏ. 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɹ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɧɟɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɦɟɬɨɞ ɨɰɟɧɤɢ ɗɋ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 
ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ: 

1. Ɏɭɧɤɰɢɹ ɹɪɤɨɫɬɢ ɧɟɢɫɤɚɠɟɧɧɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɜ ɥɸɛɨɦ ɫɟɱɟɧɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ 
ɫɨɛɨɣ ɫɬɭɩɟɧɱɚɬɭɸ ɮɭɧɤɰɢɸ. Ⱦɚɧɧɨɟ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ȾɁɁ, 
ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɛɴɟɤɬɵ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥɢ ɢɦɟɸɬ ɱɟɬɤɢɟ ɝɪɚɧɢɰɵ. 

2. ɂɏ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɝɥɚɠɢɜɚɸɳɟɣ, ɬ.ɟ. ɟɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬɫɹ 
«ɪɚɡɦɚɡɵɜɚɧɢɟɦ» ɫɬɭɩɟɧɟɤ ɹɪɤɨɫɬɢ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɚɯ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ.  

ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ȺɄɎ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ ɩɟɪɟɩɚɞɨɜ ɹɪɤɨɫɬɢ, ɬɨ, ɜɵɩɨɥɧɢɜ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ «ɫɬɭɩɟɧɟɤ» 
ɹɪɤɨɫɬɢ, ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɫ ȺɄɎ, ɛɥɢɡɤɨɣ ɤ ȺɄɎ ɧɟɢɫɤɚɠɟɧɧɨɝɨ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɟё ɞɥɹ  ɨɰɟɧɤɢ ɗɋ ɫɩɟɤɬɪɚ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ. Ɍɨɬ 
ɮɚɤɬ, ɱɬɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ȾɁɁ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹɦɢ ɡɟɦɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɞɚɟɬ 
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ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ  ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɝɪɚɧɢɰɚɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɧɚ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɢ. Ƚɟɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɨɝɨ 
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɦ ɢ ɯɨɪɨɲɨ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɧɵɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɜ 
ɜɟɤɬɨɪɧɨɦ ɜɢɞɟ. Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɜɟɤɬɨɪɧɨɣ ɤɚɪɬɵ ɫ ɥɸɛɨɣ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ 
ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɵ ɜ ɪɚɫɬɪɨɜɭɸ ɮɨɪɦɭ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɜ ɜɢɞɟ ɦɚɫɤɢ ɝɪɚɧɢɰ 
ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɞɥɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɹ ɫɧɢɦɤɚ ɤ ɜɢɞɭ ɫ ɱёɬɤɢɦɢ ɝɪɚɧɢɰɚɦɢ. ɉɨɫɥɟɞɧɢɣ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ 
ɫɥɭɠɢɬ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɢɫɤɨɦɨɝɨ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɩɟɤɬɪɚ ɛɥɢɡɤɨɝɨ ɤ  ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɦɭ 
ɫɩɟɤɬɪɭ ɧɟɢɫɤɚɠɟɧɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ.  

Ȼɭɞɟɦ ɫɱɢɬɚɬɶ, ɱɬɨ ɨɰɟɧɤɚ ɞɢɫɩɟɪɫɢɢ ɲɭɦɚ ɛɵɥɚ ɩɨɥɭɱɟɧɚ ɬɟɦ ɢɥɢ ɢɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ 
ɩɨ ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɨɦɭ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɸ. Ɍɨɝɞɚ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɚɹ ɡɞɟɫɶ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɹ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨ-

ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɂɏ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɩɢɫɚɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 
1. ɋɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɪɚɫɬɪɨɜɭɸ ɦɚɫɤɭ   1,0,,, 2121  MNmmmmD  ɝɪɚɧɢɰ ɨɛɥɚɫɬɟɣ 

ɩɨ ɜɟɤɬɨɪɧɨɣ ɤɚɪɬɟ ɜ M ɪɚɡ ɛɨɥɶɲɟɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ, ɱɟɦ ɪɚɡɦɟɪ ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ. 

Ʉɚɠɞɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ iD  ɧɚ ɦɚɫɤɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɩɢɤɫɟɥɢ ɫɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ Iii ,1,  , ɝɞɟ I  – 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɧɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɢ. Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɦɚɫɤɢ 
ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɜ ɬɨɣ ɠɟ ɫɢɫɬɟɦɟ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ, ɱɬɨ  ɢ ɢɫɯɨɞɧɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ. 

2. ɍɜɟɥɢɱɢɬɶ ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ   1,0,, 2121  Nnnnny  ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɛɢɥɢɧɟɣɧɨɣ ɢɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɢ ɫ ɲɚɝɨɦ M1  ɞɨ ɪɚɡɦɟɪɚ MN :   1,0,, 2121  MNmmmmyin . 

3. ɋɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɫ ɱёɬɤɢɦɢ ɝɪɚɧɢɰɚɦɢ   1,0,,,ˆ 2121  MNmmmmx  

ɩɭɬёɦ ɭɫɪɟɞɧɟɧɢɹ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜ ɤɚɠɞɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɦɚɫɤɢ: 

   ,,
1

,,1,,,,ˆ
21 ,

212121 



iDmm

in

i

iii mmy
D

yIiDmmymmx  

ɝɞɟ iD  – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɫɱёɬɨɜ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ i -ɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɦɚɫɤɢ. 

4. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɗɋ  21 ,ˆ   ii

X ee  ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ 

  1,0,,,ˆ 2121  MNmmmmx  ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɰɟɧɤɢ  21 ,
 ii

X ee  ɜ ɜɵɪɚɠɟɧɢɢ (3).  
5. ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ ɗɋ ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ. Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɗɋ ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɨɝɨ 

ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ ɩɨ ɢɫɯɨɞɧɨɦɭ ɧɟ ɢɧɬɟɪɩɨɥɢɪɨɜɚɧɧɨɦɭ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɸ, 
ɱɬɨɛɵ ɧɟ ɜɧɨɫɢɬɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɢɫɤɚɠɟɧɢɣ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɢɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɟɣ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ. 
Ɉɞɧɚɤɨ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (3) ɨɛɚ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɩɟɤɬɪɚ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɨɞɢɧ 
ɢ ɬɨɬ ɠɟ ɲɚɝ ɞɢɫɤɪɟɬɢɡɚɰɢɢ. ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɟ ɧɭɥɹɦɢ ɜ ɱɚɫɬɨɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɢɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɢ ɫ ɛɚɡɢɫɧɵɦɢ ɮɭɧɤɰɢɹɦɢ sinc ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ Д7Ж. 
ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɗɋ ɫɩɟɤɬɪ ɢɧɬɟɪɩɨɥɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫ ɲɚɝɨɦ  ɞɢɫɤɪɟɬɢɡɚɰɢɢ T  ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɢɦɟɟɬ 
ɜɢɞ (ɫɱɢɬɚɟɦ, ɱɬɨ ɛɨɤɨɜɵɦɢ ɥɟɩɟɫɬɤɚɦɢ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɧɟɛɪɟɱɶ): 

   21221 ,
1

, 
T

in ,  

ɝɞɟ  21 ,  in  – ɢɧɬɟɪɩɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɟɤɬɪ, 
21,  – ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ.  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɟɤɬɪ  21 ,ˆ   ii

Y ee  ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ 
(3) ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɹ ɧɭɥɹɦɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɩɟɤɬɪɚ ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɨɝɨ 

ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ  21 ,
 ii

Y ee  ɞɨ ɪɚɡɦɟɪɚ MN  ɢ ɭɦɧɨɠɟɧɢɟɦ ɨɬɫɱёɬɨɜ ɧɚ ɦɧɨɠɢɬɟɥɶ 2
M  , 

(ɱɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɢɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɢ ɫ ɲɚɝɨɦ M1 ). 

5. ȼɵɩɨɥɧɢɬɶ ɪɚɫɱёɬ ɑɏ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (3). 
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6. ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ ɂɏ ɩɭɬёɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ Ɏɭɪɶɟ ɤ 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɨɰɟɧɤɟ ɑɏ. 

ɂɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɹ ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɩɟɪɟɞ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɦɚɫɤɢ ɧɚ ɲɚɝɟ 4 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɞɥɹ ɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɨɝɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɝɪɚɧɢɰ ɧɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɢ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɢɦɟɧɧɨ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɝɪɚɧɢɰɚɯ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ, ɢɦɟɸɳɟɟ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ 
ɫɩɟɤɬɪ ɛɥɢɡɤɢɣ ɤ ɢɫɯɨɞɧɨɦɭ ɧɟɢɫɤɚɠɟɧɧɨɦɭ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɦɭ ɫɩɟɤɬɪɭ. ȼɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɗɋ ɧɚ 
ɲɚɝɟ 4 ɢ 5 ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɨ ɥɸɛɵɦ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɝɨ 
ɚɧɚɥɢɡɚ Д8Ж.  

ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɦɟɬɨɞɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɨɫɶ ɧɚ ɧɚɛɨɪɟ ɢɡ ɞɟɫɹɬɢ 
ɦɨɞɟɥɶɧɵɯ ɦɨɡɚɢɱɧɵɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ. ɋɧɚɱɚɥɚ ɫɨɡɞɚɜɚɥɢɫɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɞɟɬɚɥɶɧɨɦɭ 
ɭɪɨɜɧɸ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɝɪɚɧɢɰ ɦɨɡɚɢɱɧɵɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɫ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ 0,99 
ɢ ɢɯ ɦɚɫɤɢ ɝɪɚɧɢɰ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɪɚɡɦɟɪɚ 4096×4096 ɬɨɱɟɤ.  Ɂɚɬɟɦ ɞɚɧɧɵɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ 
ɢɫɤɚɠɚɥɢɫɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɂɏ, ɦɨɞɟɥɢɪɭɸɳɟɣ ɢɫɤɚɠɟɧɢɹ ɞɚɬɱɢɤɚ MODIS (Terra\Aqua) [9]: 

       21321221121 ,**,**,, mmhmmhmmhmmhM  , 
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KKkk ,, 21   ɫ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ 8 sw . 

ɂɏ ɛɵɥɚ ɫɝɟɧɟɪɢɪɨɜɚɧɚ ɫ ɲɚɝɨɦ ɞɢɫɤɪɟɬɢɡɚɰɢɢ ɬɚɤɢɦ ɠɟ ɤɚɤ ɢ ɞɟɬɚɥɶɧɵɟ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɢ ɜɵɫɬɭɩɚɥɚ ɞɚɥɟɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɷɬɚɥɨɧɚ ɞɥɹ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɫ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦɢ 
ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ. Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɥɨɫɶ ɤɚɤ  ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɞɢɫɤɪɟɬɢɡɚɰɢɢ ɜ 8 ɪɚɡ ɢ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɹ ɚɞɞɢɬɢɜɧɨɝɨ «ɛɟɥɨɝɨ» 
ɝɚɭɫɫɨɜɚ ɲɭɦɚ ɤ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɦ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹɦ ɢ ɢɦɟɥɨ ɪɚɡɦɟɪ 512×512 
ɩɢɤɫɟɥɟɣ. ɉɪɢɦɟɪ ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɰɟɧɤɢ ɂɏ ɞɥɹ ɫɥɭɱɚɹ ɫ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ ɫɢɝɧɚɥ/ɲɭɦ 120 ɧɚ ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɨɦ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɢ ɩɪɢɜɟɞёɧɵ ɧɚ ɪɢɫ. 1 ɢ ɪɢɫ.2. 

  
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – Ɏɪɚɝɦɟɧɬ ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ 

ɚ) ɛ)  
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – ɋɟɱɟɧɢɹ: ɚ) ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɟ, ɛ) ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɟ, – ɢɞɟɚɥɶɧɨɣ (ɫɟɪɵɣ ɰɜɟɬ) ɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ (ɱɟɪɧɵɣ 

ɰɜɟɬ) ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ  
 

ɉɪɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ ɧɚ ɲɚɝɟ 2 ɩɪɢɦɟɧɹɥɚɫɶ ɛɢɥɢɧɟɣɧɚɹ ɢɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɹ ɫ ɲɚɝɨɦ 
0,125 ɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪ 8M . Ɉɲɢɛɤɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɂɏ ɨɰɟɧɢɜɚɥɚɫɶ ɤɚɤ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɧɚ 
ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɨɬɫɱёɬ ɷɬɚɥɨɧɧɨɣ ɂɏ ɫɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɚɹ ɨɲɢɛɤɚ: 
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ɝɞɟ  21 , kkh  – ɷɬɚɥɨɧɧɚɹ ɢɦɩɭɥɶɫɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ,  21 ,ˆ kkh  – ɩɨɥɭɱɟɧɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɂɏ.  
ȼɵɪɚɠɟɧɢɟ (4) ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɫɬɚɬɶɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɨɲɢɛɤɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ. ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 1 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ   ɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɟ 
ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ   ɨɲɢɛɤɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɩɨ ɧɚɛɨɪɭ ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɵɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɞɥɹ ɞɜɭɯ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɢ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ 
ɫɢɝɧɚɥ/ɲɭɦ d ɧɚ ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɨɦ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɢ. Ɇɨɠɧɨ ɡɚɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɨɲɢɛɤɚ 
ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɂɏ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 1%. 
 Ɍɚɛɥɢɰɚ 1. ɋɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɨɲɢɛɤɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɂɏ ɩɨ ɧɚɛɨɪɭ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ 

d=250 d=120 d=15 

            

0.0039 0.0001 0.0045 0.0001 0.0075 0.0001 

 

ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɦɟɬɨɞɚ ɞɥɹ 
ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ.  

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ, ɜ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɂɏ 
ɫɢɫɬɟɦɵ  ɫ ɲɚɝɨɦ ɞɢɫɤɪɟɬɢɡɚɰɢɢ ɦɟɧɶɲɢɦ, ɱɟɦ ɲɚɝ ɞɢɫɤɪɟɬɢɡɚɰɢɢ ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɨɝɨ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ. 
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