
 

514 

ɉɈɅɁɍɑȿɋɌɖ ɆȺɌɊɂɑɇɕɏ ɄɈɆɉɈɁɂɐɂɈɇɇɕɏ 
ɆȺɌȿɊɂȺɅɈȼ ɋ ȺȻɋɈɅɘɌɇɈ ɀЁɋɌɄɂɆɂ 

ȼɄɅɘɑȿɇɂəɆɂ 
 

ȼ.ɋ. Ƚɥɭщɟɧɤɨɜ, ɇ.Ⱥ. Ⱥɪɯɢɩɨɜɚ 
 

ɋɚɦɚɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɩɭɬɟɣ ɫɨɨɛщɟɧɢɹ 
 

ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɩɨɥɭɱɟɧ ɦɚɤɪɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɢɣ (ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ) ɡɚɤɨɧ ɩɨɥɡɭɱɟɫɬɢ ɦɧɨɝɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɨɝɨ ɢɡɨɬɪɨɩɧɨɝɨ 
ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɬɢɩɚ «ɦɚɬɪɢɰɚ – ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɠёɫɬɤɢɟ ɲɚɪɨɜɵɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ» 

 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɦɧɨɝɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɵɣ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɩɟɪɜɵɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ 
ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɚɬɪɢɰɟɣ, ɚ ɞɪɭɝɢɟ – ɨɬɞɟɥɶɧɵɦɢ, ɯɚɨɬɢɱɟɫɤɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦɢ ɜ 
ɦɚɬɪɢɰɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹɦɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɢɦɟɸщɢɯ ɲɚɪɨɜɭɸ ɮɨɪɦɭ. 

ɂɧɞɟɤɫɨɦ  ɛɭɞɟɦ ɨɛɨɡɧɚɱɚɬɶ ɪɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɦɚɬɪɢɰɵ, 

ɢɧɞɟɤɫɨɦ  – ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ, . 

ɉɭɫɬɶ ɥɨɤɚɥɶɧɵɟ ɪɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɦɚɬɪɢɰɵ 
ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢɦɟɸɬ ɜɢɞμ 

     (1) 

ɢɥɢμ 

.     (2) 

ɉɭɫɬɶ ɬɚɤɠɟ ɥɨɤɚɥɶɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ (ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ 
ɦɚɬɪɢɱɧɨɝɨ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ) ɢɦɟɸɬ ɜɢɞμ 

.      (3) 

Ɂɞɟɫɶ ɢ ɞɚɥɟɟ ,  – ɹɞɪɨ ɩɨɥɡɭɱɟɫɬɢ ɢ ɮɭɧɤɰɢɹ ɩɨɥɡɭɱɟɫɬɢ 
(ɩɨɞɚɬɥɢɜɨɫɬɶ) ɩɪɢ ɱɢɫɬɨɦ ɫɞɜɢɝɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɦɚɬɪɢɰɵ;  – ɦɝɧɨɜɟɧɧɵɣ ɦɨɞɭɥɶ 
ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ ɫɞɜɢɝɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɦɚɬɪɢɰɵ; ,  – ɫɞɜɢɝɨɜɵɟ ɦɨɞɭɥɢ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 
ɦɚɬɪɢɰɵ ɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ; 

,  – ɞɟɜɢɚɬɨɪɧɵɟ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɸщɢɟ ɬɟɧɡɨɪɨɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ , ;  – ɫɢɦɜɨɥ 
Ʉɪɨɧɟɤɟɪɚ;  – ɜɪɟɦɹ; . 

Ɏɭɧɤɰɢɹ ɩɨɥɡɭɱɟɫɬɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɦɚɬɪɢɰɵ  ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɦ ɤɪɢɜɵɦ ɩɨɥɡɭɱɟɫɬɢ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɢɡ ɨɩɵɬɨɜ ɧɚ ɱɢɫɬɵɣ ɫɞɜɢɝ 

: 

.      (4) 

ɉɪɢɦɟɧɢɦ ɤ (β), (γ) ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ Ʌɚɩɥɚɫɚ–Ʉɚɪɫɨɧɚ. Ɍɨɝɞɚ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɩɨɥɭɱɢɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸщɢɟ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɭɩɪɭɝɨɝɨ ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚμ 

,      (5) 

,      (6) 
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ɝɞɟ ɱɟɪɬɨɣ ɫɜɟɪɯɭ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɧɬɵ Ʌɚɩɥɚɫɚ, , ,  — 

ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. 
ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɦɨɞɭɥɟɣ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ 

ɦɚɬɪɢɱɧɨɝɨ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ Д1Жμ 

,    (7) 

,    (8) 

ɩɨɥɭɱɢɦ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ ɡɚɤɨɧ ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚμ 

.    (9) 

Ɂɞɟɫɶ  – ɨɛɴёɦɧɵɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, 
ɡɜёɡɞɨɱɤɨɣ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɵ ɦɚɤɪɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɢɟ (ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ) ɜɟɥɢɱɢɧɵ, ɭɝɥɨɜɵɦɢ ɫɤɨɛɤɚɦɢ 
– ɫɪɟɞɧɢɟ ɩɨ ɨɛɴёɦɭ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɡɧɚɱɟɧɢɹ. 

ɉɪɢɦɟɧɹɹ ɤ ɷɬɢɦ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹɦ ɨɩɟɪɚɰɢɸ ɨɛɪɚщɟɧɢɹ, ɧɚɣɞёɦ ɦɚɤɪɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɢɣ 
ɡɚɤɨɧ ɩɨɥɡɭɱɟɫɬɢμ 

.    (10) 

Ɂɞɟɫɶ ɮɭɧɤɰɢɹ ɩɨɥɡɭɱɟɫɬɢ  ɩɪɢ ɱɢɫɬɨɦ ɫɞɜɢɝɟμ 

.     (11) 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɹɞɪɚ ɩɨɥɡɭɱɟɫɬɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɹɞɪɨ Ⱥɛɟɥɹμ 

. 

Ɂɞɟɫɶ  — ɝɚɦɦɚ-ɮɭɧɤɰɢɹ, . 

ɉɨɞɫɬɚɜɥɹɹ ɷɬɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ ɜ (1), ɩɨɥɭɱɢɦ 

. 

Ɉɬɫɸɞɚ ɢ ɢɡ (4) ɫɥɟɞɭɟɬμ 

.    (12) 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜ ɷɬɨɦ ɜɵɪɚɠɟɧɢɢ ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɦɟɬɨɞɨɦ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɯ ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ 
ɩɪɢ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ. 

ȼ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɮɭɧɤɰɢɹ ɩɨɥɡɭɱɟɫɬɢ (1β) ɢɦɟɟɬ ɜɢɞμ  

    (13) 

Ɉɬɫɸɞɚ ɢ (11) ɩɨɥɭɱɢɦμ 

.   (14) 
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Ⱦɥɹ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɫ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɠёɫɬɤɢɦɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹɦɢ ɢɡ (8), (λ) 
ɫɥɟɞɭɟɬμ 

, .    (15) 

ɂɡ (14) ɢ (15) ɩɨɥɭɱɢɦμ 

,     (16) 

ɢɥɢ 

.     (17) 

Ɍɨɝɞɚ ɫ ɭɱёɬɨɦ (1γ) ɩɨɫɥɟ ɨɛɪɚщɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ɩɨɥɡɭɱɟɫɬɢ ɢɦɟɟɬ ɜɢɞμ 

.    (18) 

ɂɧɬɟɝɪɢɪɭɹ ɩɨ ɱɚɫɬɹɦ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ 

,     (19) 

ɡɚɩɢɲɟɦ ɦɚɤɪɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɢɣ ɡɚɤɨɧ ɩɨɥɡɭɱɟɫɬɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚμ 

.    (20) 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɤɪɢɜɵɟ ɩɨɥɡɭɱɟɫɬɢ ɦɨɞɟɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɠёɫɬɤɢɯ ɲɚɪɨɜɵɯ  ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ, 
ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɯ ɫ ɩɨɦɨщɶɸ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɣ (β0). 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.  – ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ; 1 – ɤɪɢɜɚɹ ɩɨɥɡɭɱɟɫɬɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɦɚɬɪɢɰɵ; β – ɤɪɢɜɚɹ 

ɩɨɥɡɭɱɟɫɬɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɦɚɬɪɢɰɵ; β – ɤɪɢɜɚɹ ɩɨɥɡɭɱɟɫɬɢ ɦɨɞɟɥɶɧɨɝɨ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɫ ɨɛɴёɦɧɨɣ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɠёɫɬɤɢɯ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ ; 3 – ɤɪɢɜɚɹ ɩɨɥɡɭɱɟɫɬɢ ɦɨɞɟɥɶɧɨɝɨ 

ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɫ ɨɛɴёɦɧɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɠёɫɬɤɢɯ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ .  

ȼɪɟɦɹ  ɢɡɦɟɪɹɟɬɫɹ ɜ ɭɫɥɨɜɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ. 
 
Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 

1. Ƚɥɭщɟɧɤɨɜ ȼ.ɋ. Ɇɚɤɪɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɯ ɦɚɬɪɢɱɧɵɯ 
ɦɧɨɝɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɵɯ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɯɚɨɬɢɱɟɫɤɢ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɷɥɥɢɩɫɨɢɞɚɥɶɧɵɦɢ 
ɜɤɥɸɱɟɧɢɹɦɢ // ȼ ɤɧ. ɇɟɨɞɧɨɪɨɞɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. ɂɡɛɪɚɧɧɵɟ ɬɪɭɞɵ ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ 
ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ ɩɨ ɩɪɨɛɥɟɦɚɦ ɧɚɭɤɢ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ. Ɇ: ɊȺɇ, 2013. ɋ. 71–94.  
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